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В Рязанской области в почве пашни при резком уменьше-

нии объёмов применения удобрений и мелиорантов усилива-

ются процессы деградации. В результате снижается содержа-

ние гумуса, питательных веществ, происходит ухудшение 

физико-химических свойств почв и плодородия [11, 21, 23]. 

Более половины почв пашни имеют избыточную кислотность. 

Эти процессы являются одной из главных причин невысокой 

продуктивности культур. 

Одним из направлений улучшения свойств почвы, повы-

шения плодородия, увеличения продуктивности сельскохо-

зяйственных культур является комплекс приёмов совместного 

применения минеральных, органических удобрений и их со-

четания с известьсодержащими материалами [25]. В системе 

агротехнических мероприятий важнейшим приемом повыше-

ния плодородия почв служит известкование [6, 27]. Внесение 

извести оказывает многообразное влияние на протекающие 

процессы в почве, её агрохимические и физические свойства, 

на интенсивность деятельности полезных микроорганизмов 

[17]. 

Принято считать, что гумус служит основой, показателем 

уровня плодородия почвы [17, 13]. В сохранении и наращива-

нии содержания гумуса ведущая роль принадлежит нейтрали-

зации кислотности почвы. Эффективное устранение избыточ-

ной кислотности почвы при внесении извести в полной дозе 

дает возможность достигнуть оптимального содержания гу-

муса в почве [2, 15]. 

Определенный интерес вызывает эффективность известко-

вания кислых почв с целью увеличения содержания подвиж-

ного фосфора и обменного калия на фоне использования ми-

неральных удобрений, роста продуктивности. 

Проведенные исследования позволяют оценить влияние 

известкования неудобренных участков на увеличение поступ-

ления подвижных форм фосфора и калия за счёт эффективно-

го использования остаточных запасов этих элементов, накоп-

ленных в ранее окультуренных почвах. Многие исследовате-

ли отмечают увеличение содержания подвижного фосфора и 

обменного калия от известкования кислых почв [4, 5, 8, 12]. 

Однако имеются и другие данные, свидетельствующие об 

отсутствии положительного влияния известкования на увели-

чение содержания подвижных соединений фосфора, калия в 

почве [3, 10, 14]. 

Существенное положительное влияние известкование ока-

зывает на многие физические свойства почвы, улучшение 

экологического состояния среды [7, 20, 23, 24]. 

Цель исследований – определить и изучить эффективность 

и длительность влияния известкования на физико-химические 

свойства тёмно-серой лесной почвы, продуктивность выра-

щиваемых культур. 

Методика. Исследования проводили в 2011-2014 гг. на 

опытном поле отдела земледелия и химизации Рязанского 

НИИСХ в шестипольном зернотравянопропашном севообо-

роте в двухфакторном опыте: фактор А – удобрения: (NPK)0 и 

(NPK)90, фактор В – внесение извести. Повторность – четы-

рехкратная. 

Полевые опыты по влиянию известкования на снижение 

кислотности закладывали на тёмно-серой лесной тяжелосу-

глинистой почве со следующими агрохимическими показате-

лями: содержание гумуса в варианте без удобрений -3,05% 

(по Тюрину), на фоне применения (NPK)90 -3,15% , Р2О5(по 

Кирсанову), соответственно, 10,6 и 19,0 мг/100 г почвы, К2О 

(по Кирсанову) 9,2 и 12,3 мг/100 г почвы, рНсол 5,04 и 4,78, Нг 

-4,69 и 5,86 мг-экв/100 г, S - 20,5 и 18,5 мг-экв/100 г почвы, V 

-81,5-75,9%, Са  - 16,9-17,5, Мg -2,4 мг-экв/100 г почвы. 

В качестве мелиоранта использовали доломитовую муку с 

содержанием Са - 55%, Мg - 33%, которая соответствует 

ГОСТ 14059-93 мука известковая (доломитовая) марки В, 1-й 

класс. 

Результаты и их обсуждение. В опыте с внесением мели-

оранта (доломитовой муки) положительное влияние на физи-

ко-химические свойства тёмно-серой лесной почвы наблюда-

ется в течение трех лет. 

Максимальное нейтрализующее действие доломитовой 

муки проявляется через два года после внесения (в 2013 г.), в 

варианте без применения удобрений возросла обменная кис-

лотность рНсол. на 0,66 ед. и достигла 5,66 ед., т.е. была близка 

к нейтральной. В варианте по фону с систематическим внесе-

нием минеральных удобрений (NPK)90, отмечено несколько 

меньшее влияние известкования на снижение уровня кислот-

ности почвы. рНсол. возрос на 0,60 ед. и достиг 5,47 ед.; по 

кислотности почва относится к слабокислой. 

Как отмечают исследователи, наиболее сильное действие 

извести на изменение реакции почвы наблюдается в первые 

два года после внесения, затем оно постепенно ослабевает 

[15, 16, 26]. 

Аналогичное действие на изменение кислотности в почве 

установлено и в нашем опыте (табл.1). 

Полученные данные показывают, что на третий год проис-

ходит увеличение кислотности, рНсол. снижается в варианте 

без удобрений с внесением доломитовой муки на 0,25 ед., а в 

варианте с применением минеральных удобрений на 0,20 ед. 
 

1. Динамика кислотности рНсол. в слое почвы 0-30 см при  

внесении доломитовой муки 

Вариант 

опыта 

Внесение 

СаСО3 

Исходное 

2011 г. 

2012 г. 

Ячмень+ 

клевер 

2013 г. 

Клевер 

1-го г.п. 

2014 г. 

Вико-

овёс 

Без удоб-
рений 

- 4,98 4,97 4,97 4,98 

СаСО3 - 5,43 5,66 5,41 

(NPK)90 - 4,87 4,83 4,81 4,92 

СаСО3 - 5,32 5,47 5,27 

 

При применении доломитовой муки уже в первый год по-

сле внесения значительно снизилась гидролитическая кислот-

ность. Исходное значение гидролитической кислотности в 

варианте без удобрений равно 4,11 мг-экв/100 г почвы. В 2012 

г. Нг снизилась до 2,87 мг-экв/100 г, или на 1,24 ед., т. е. из 

средней степени кислотности почва стала близка к нейтраль-

ной. Во второй год наблюдалось более активное действие 

мелиоранта, Нг уменьшилась до 2,42 мг-экв/100 г, или на 1,68 

мг-экв/100 г почвы. На третий год после внесения доломито-

вой муки уже произошло подкисление, Нг увеличилась до 

2,21 мг-экв/100 г почвы, или на 0,29 мг-экв/100 г. Однако, 

согласно принятой группировке по степени кислотности, поч-

ва продолжает быть близко к нейтральной. 
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На фоне систематического применения минеральных 

удобрений максимальное снижение Нг наблюдалось на вто-

рой год после известкования – до 3,24 мг-экв/100 г почвы 

(перед закладкой опыта 4,77 мг-экв/100 г), или на 1,53 мг-

экв/100 г. На третий год (2014 г.) наметилась тенденция к 

увеличению Нг – на 0,06 мг-экв/100 г. По величине гидроли-

тической кислотности почва относится к слабокислой. 

Для повышения плодородия почвы необходимо внесение 

мелиоранта – доломитовой муки, которая содержит кальций и 

магний. В опыте вносили 9,5-10,2 т/га доломитовой муки, что 

способствовало увеличению суммы поглощенных оснований 

до 22,7 и 22,4 мг-экв/100 г почвы (исходное содержание со-

ставляло 19,5 и 18,0 мг-экв/100 г почвы). На третий год в слое 

почвы 0-30 см отмечается постепенное снижение содержания 

поглощенных оснований, соответственно, до 21,7 и 21,9 мг-

экв/100 г почвы. Под действием доломитовой муки произо-

шло увеличение в слое почвы 0-30 см содержания Мg до 3,12 

и 3,30 мг-экв/100 г. 

Под влиянием известкования наблюдается существенное 

улучшение биологической активности почвы [19]. В наших 

исследованиях в 2014 г. отмечалась высокая биологическая 

активность в почве: в варианте по фону без применения ми-

неральных удобрений продуцирование диоксида углерода из 

почвы составило 168,6 мг СО2/(м
2·ч), а при комплексном 

применении удобрений и доломитовой муки – 240,6 мг 

СО2/(м
2·ч), что на 29,9% больше. 

В результате известкования создаются благоприятные усло-

вия для активизации полезных микробиологических процессов, 

что способствует увеличению доступных элементов питатель-

ных веществ, в том числе усвояемого азота и в частности нит-

ратов [27]. Полученные в опыте данные показывают, что из-

весткование по фону минеральных удобрений приводит к уве-

личению содержания нитратов в начале вегетации до 23,8 

мг/кг. Это на 4,1 мг/кг почвы больше по сравнению с примене-

нием только минеральных удобрений, НСР05 – 2,02 мг/кг. В 

варианте без удобрений известкование стимулирует также об-

разование нитратов в почве до 20,4 мг/кг, без известкования их 

в почве содержалось 18,4 мг/кг, НСР05 – 2,02 мг/кг. 

Аналогичное влияние последействия внесения доломито-

вой муки на биологическую активность подтверждается хо-

дом разложения льняного полотна, соответственно, на 25,0-

26,9 и 19,9-21,7%, НСР05 – 1,37%. 

Поступление СаСО3 ускоряет процессы минерализации 

свежего органического материала, одновременно, благодаря 

коагулирующему действию кальция, «молодые» гумусовые 

вещества более активно закрепляются минеральной частью 

почвы [18]. 

Имеются данные, что систематическое внесение мине-

ральных удобрений, заделка в почву растительных остатков 

приостанавливают потери гумуса [1, 9, 22]. В исследованиях 

получены данные о том, что при использовании минеральных 

удобрений, растительных остатков на почве средней кислот-

ности наблюдается небольшое увеличение гумуса по сравне-

нию с исходным содержанием -3,10%, в 2013 г. до 3,13, а в 

2014 г. до 3,16%. 

В варианте без удобрений, благодаря проведению извест-

кования и запашки в почву растительных остатков, отмечен 

достоверный прирост гумуса до 3,13% (исх. 3,03%). В 2014 г. 

в варианте последействия доломитовой муки, применения 

минеральных удобрений, заделки в почву (осенью 2013 г.) 

зелёной массы клевера произошло значительное увеличение 

содержания гумуса в слое 0-30 см до 3,22% (исх. 3,10%). 

Можно отметить тенденцию к увеличению содержания 

подвижных форм фосфора и калия под действием доломито-

вой муки в варианте с минеральными удобрениями. Подвиж-

ного фосфора содержалось 22,6 мг/100 г, без известкования – 

20,6 мг/100 г почвы, НСР05 – 2,47 мг/100 г. Различия в содер-

жании обменного калия по вариантам – 13,1 и 12,3 мг/100 г 

почвы, НСР05- 1,95 мг/100 г недостоверны. 

Увеличение выноса кальция ведет к подкислению и сни-

жению степени насыщенности почвы основаниями. В опыте 

наблюдалось снижение содержания суммы поглощенных 

оснований на третий год после внесения доломитовой муки – 

до 21,7-21,9 мг-экв/100 г. 

Известкование влияет на ряд физических свойств тёмно-

серой лесной тяжелосуглинистой почвы. Установлено, что 

уже в течение трех лет после внесения мелиоранта по фону 

минеральных удобрений происходит снижение плотности 

почвы в слое 0-30 см в начале вегетации до 1,35 г/см3 , перед 

уборкой до 1,39 г/см3 (равновесной для почвы). До закладки 

опыта исходное значение было равно 1,43 г/см3 . 

При применении известьсодержащих материалов, под вли-

янием СаСО3 происходит коагуляция коллоидов в почве, в 

результате улучшается структурное состояние, увеличивают-

ся содержание водопрочных агрегатов, пористость [24]. С 

доломитовой мукой по фону минеральных удобрений в слое 

почвы 0-30 см содержалось 46,4-47,4% водопрочных агрега-

тов, т.е. больше на 2,5 -3,0%. Пористость общая была на 1,5-

1,8% больше, чем в варианте без известкования и составляла 

49,1-51,0%. Пористость аэрации также на 3,7% больше, влаж-

ность почвы на 2,0-2,3% выше при известковании. 

Данные опыта свидетельствуют о том, что в течение 3-

летнего последействия доломитовая мука оказывала окульту-

ривающее влияние на почву: снизилась кислотность почвы, 

улучшились её физико-химические свойства, увеличилось 

содержание гумуса.  

Комплексное применение доломитовой муки при этом по-

ложительно влияет на условия выращивания сельскохозяй-

ственных культур, в частности вико-овсяной смеси. Положи-

тельное действие доломитовой муки, внесенной по фону ми-

неральных удобрений, обеспечило урожай 51,1 ц/га, только 

по минеральным удобрениям – 40,4 ц/га (в сухой массе). При-

бавка была -10,7 ц/га, НСР05 – 3,53 ц/га. В варианте без удоб-

рений с внесением СаСО3 урожай составил 39,6 ц/га, а без 

известкования -34,3 ц/га, прибавка равна 5,3 ц/га. 

По результатам исследования 2014 г., прибавка продукции 

в варианте без удобрения с известкованием составила 4,3 ц к. 

ед/га, в варианте с известкованием по фону минеральных 

удобрений – 8,7 ц к. ед/га. Условно - чистый доход равен, 

соответственно, 1380 и 3700 руб/га.  
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The results of studies of the influence of dolomite meal on the physicochemical properties of dark gray forest soil and the productivity of 

crops are presented.  
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