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РОСТОРЕГУЛЯТОРОВ И МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ
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Установлено, что предпосевная обработка семян поло-
жительно влияет на формирование листового аппарата
озимой пшеницы, увеличивается чистая продуктивность
фотосинтеза и урожайность опытной культуры.
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В получении высоких урожаев ведущая роль принадлежит
процессу фотосинтеза, за счет которого в растениях образует-
ся 90-95 % сухой массы. Основным органом поглощения сол-
нечной радиации является лист и как орган фотосинтеза явля-
ется центром образования первичных продуктов. Размер ли-
стьев, их количество и интенсивность работы фотосинтетиче-
ского аппарата и будут в конечном итоге определять урожай-
ность сельскохозяйственных культур. Макро- и микроэлемен-
ты, а также росторегуляторы оказывают влияние на продук-
ционные процессы сельскохозяйственных культур. Перспек-
тивным приемом является обработка семян природными ре-
гуляторами роста, которые в малых концентрациях влияют на
физиолого-биохимические процессы растений, не оказывая
токсического воздействия на окружающую среду [1,3]. Целью
наших исследований является изучение действия природных
регуляторов роста и минеральных удобрений на рост и разви-
тие растений озимой пшеницы.

Методика. Полевые опыты закладывали в 2007-2008 гг. на
опытном поле Ульяновской ГСХА в четырехкратной повтор-
ности на делянках учетной площадью 15 м2 в соответствии с
методикой полевого опыта. Почва опытного участка – черно-
зем, выщелоченный среднемощный среднесуглинистый, со
следующей агрохимической характеристикой: содержание
гумуса – 4,3-4,8%, подвижного фосфора и обменного калия
соответственно 105-150 мг/кг и 137-200 мг/кг почвы. Степень
насыщенности основаниями составляет 96,4-97,9%, сумма
поглощенных оснований 25,5-27,8 мг-экв/100 г почвы. Опыты
проводили как на фоне с минеральными удобрениями, так и
без их применения. Минеральные удобрения в дозе N100P70K70
(основное внесение N40P50K70, при посеве Р20, ранневесенняя
подкормка N60).

Для обработки семян озимой пшеницы применяли гиббе-
реллин гуми, фитоспорин, пектин. Гиббереллин – активатор
синтеза нуклеиновых кислот и белка. Гуми – универсальный
антистрессовый иммуностимулятор, биоактивированный по
молекулярному весу и набору микроэлементов. Фитоспорин –
биофунгицид, подавляющий в растениях развитие многих
болезней своими антибиотическими веществами, благодаря
его эндофитной природе (жидкость) [2]. Пектин из Amaran-
thus cruentus с молекулярной массой 1400-2000 у.е. по хими-
ческой природе представляет собой высокомолекулярный
полисахарид, в состав которого входит Д-галактуроновая
кислота и нейтральные моносахариды – галактоза, ксилоза,
арабиноза. При растворении пектина в воде образуется
эмульсия, которая формирует на поверхности семян пленку
[1,4].

Обработку семян проводили перед посевом из расчета 2 л
рабочего раствора на 1 ц семян с концентрациями, ранее ус-
тановленными на кафедре биологии, технологии хранения и
переработки продукции растениеводства УГСХА. Объект
исследования – озимая пшеница сорта Базальт. Посев прово-
дили по чистому пару в оба года исследований 5 сентября,
глубина заделки семян 4-5 см.

Метеорологические условия в годы проведения опытов
различались между собой по тепло и влагообеспеченности;
2007 г. был достаточно благоприятным для индивидуального
развития растений. Вегетационный период 2008 г. начался на

3 недели раньше среднестатистических сроков, в мае наблю-
далась засуха. Летом осадки были обильными и равномерны-
ми.

Ассимиляционную поверхность листьев определяли по
Н.Н. Третьякову, вычисления проводили по формуле: S=
A×B×0,78, где S – площадь листа (см2), A – ширина листа
(см), B – длина листа (см). Чистую продуктивность фотосин-
теза (ЧПФ) рассчитывали по формуле:
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12 , где ЧПФ – чистая продуктивность

фотосинтеза, г/м2/сутки; В1, В2 –сухой вес пробы в конце и
начале учетного периода, г; Л1, Л2 – площадь листьев в конце
и начале учетного периода, м2; n – число дней в учетном пе-
риоде.

Результаты наших исследований показывают (рис. 1),
что предпосевная обработка семян росторегуляторами поло-
жительно влияет на формирование листового аппарата в те-
чение всей вегетации опытной культуры. При оптимальном
развитии вегетативных органов создается больше биомассы,
что в дальнейшем приводит к усилению образования репро-
дуктивных органов. Наибольшее увеличение ассимиляцион-
ной поверхности листьев наблюдается в начальные фазы рос-
та, включая фазу трубкования, а максимальная площадь ли-
стьев озимой пшеницы – в фазу колошения как на фоне мине-
ральных удобрений, так и без их применения. Без внесения
удобрений формирование наибольшей листовой поверхности
происходит под влиянием пектина, где она превышает кон-
троль на 8,7-30,1 %. На удобренном фоне в фазу кущение и
колошение лучшее развитие листового аппарата в варианте с
гуми и превышает контроль в 1,17-1,08 раза, соответственно с
фазами роста.

В фазу молочной спелости происходит резкое уменьшение
площади листьев во всех вариантах на обоих фонах выращи-
вания, причем в контроле более интенсивно, чем при обра-
ботке препаратами. Это связано с тем, что используемые рос-
торегуляторы продлевают жизнеспособность верхних листь-
ев, играющих наибольшую роль в формировании и созрева-
нии зерна. На удобренном фоне ассимиляционная поверх-
ность листьев увеличивается в 1,29-1,51 раза, по сравнению с
неудобренным фоном.
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Рис. 1 Влияние росторегуляторов и минеральных удобрений на асси-
миляционную поверхность листьев озимой пшеницы, (среднее за

2007-2008 гг.), см2

Основным показателем фотосинтетической деятельности
растений является накопление ими сухой массы в пересчете
на единицу листовой поверхности за определенный период,
то есть чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ). Наши
исследования (рис. 2) показывают увеличение чистой продук-
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тивности фотосинтеза при использовании изучаемых факто-
ров на обоих фонах выращивания.
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Рис. 2 Чистая продуктивность фотосинтеза в зависимости от росторе-
гуляторов и минеральных удобрений (среднее за 2007-2008гг), г/м2 в

сутки

Урожайность озимой пшеницы, т/га

Вариант 2007 г 2008 г
Среднее

за два
года

Контроль 3,09 4,19 3,64
Гиббереллин 3,75 4,42 4,09
Гуми 3,89 4,29 4,09
Пектин 3,82 4,39 4,11
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Наибольший показатель ЧПФ отмечен при обработке се-
мян пектином. В период кущение-трубкование на фоне без
удобрений ЧПФ составляет 7,66 г/м2 в сутки, что превышает
контроль на 3,7 %. В фазу трубкование-колошение – 17,89
г/м2 в сутки, превышающий контроль на 6,1 %. При внесении
минеральных удобрений ЧПФ увеличивается на 6,5-7,2%. В
фазу колошение-молочная спелость наблюдается снижение
ЧПФ на обоих фонах выращивания на 29,2-31,3 %, по сравне-
нию с предыдущей фазой. Это связано с отмиранием листьев
нижнего яруса, что обусловлено оттоком ассимилятов в ре-
продуктивные органы.

В среднем по годам исследований максимальная урожай-
ность получена при применении гиббереллина и гуми как на
удобренном фоне, так и без удобрений. Наибольшая урожай-
ность отмечена в более благоприятном 2008 г. при примене-
нии минеральных удобрений в варианте гуми.

Предпосевная обработка семян росторегуляторами как без
удобрений и при их внесении оказала положительное дейст-
вие на ростовые процессы растений озимой пшеницы сорта
Базальт, повышала ее урожайность.
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THE OPTIMIZATION OF THE PRODUKTIONPROCESS OF THE WINTER WHEAT UNDER THE INFLUENCE OF THE
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Summary. It is determined, that the presseding tilling of the seed is affecting positive on the forming of the leaf system of the winter
wheat. The pure productivity of the photosynthesis and the yield of the testing crop are increasing.
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